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LOINOI PAU

Cing sir phdt trién khéng ngitng ciia linh viec tw déng
héa, ngay nay cdc thiét bi truvén dan, diéu khién khi nén —
thity liee sit dung trong mdy mdc tré nén réng rdi & hdu hét
cdc linh viee cong nghi¢ép nhie mdy céng cu CNC, phitong tién
vdn chuvén, mdy ddp, mdy xay dieng, mdy ép phun, mdy bay,
tau thity, mdy v khoa, day chuvén ché bién thice phdm, ... do
nhitng thiét bi nay lam viéc linh hoat, diéu khién t67 wu, ddm
bdo chinh xdc , céng sudt ldn vdi kich thudc nhé gon va ldp
ddt dé dang & nhitng khéng gian chdt hep so vdi cdc thiét bi
truvén déng va diéu khién bang co khi hay dién.

Nhdm trang bi cho ban doc nén kién thitc t6t nhd't dé tiép
cdn nhanh chéng vdi cdc thiét bi ciia hé théng diéu khién khi
nén — thity licc trong thice té. Béng nhitng kinh nghié¢m tdc gid
diic k&t dicge ciia nhi¢u ndm lam viée thiee tién trén cdc mdy,
céng ngh¢ diéu khién sé hi¢n dai gép phdn vao dao tao
ngudn nhén lice, tdc gid dda bién soan ra cudn sdch nay.

Cuébn sdach “Biéu khién khi nén & thity liee” duoc tdc gid
téng hop tir nhitng kién thitc co bdn ciia cdc linh viee lién
quan. Hy vong qua néi dung ciia cuén sdch nay ban doc cd
thé tinh todn, thiét ké, ldp ddt va dieu khién diwoc mét hé
théng truvén dén khi nén & thity lice theo cdc véu cdu khdc
nhau.

Trong qud trinh bién soan cuén sdch navy, khéng thé
trdanh khdi nhitng thi¢u sét. R4t mong su déng gdp ciia cdc
déc gid gdn xa.

Tp.HCM, ngay 17 thdang 10 nam 2004
Tdc gid
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PHAN I o 0
PAI CUONG VE PIEU KHIEN
KHINEN & THUY LUC

CHUONG 1
CO SO LY THUYET

» So luge vé hé théng diéu khién khi
nén & thay lye
= H¢ théng diéu khién
»  Tin hiéu diéu khién
*  Diéu khién véng hé
*  Diéu khién vong kin

» Uu va nhuge di€m cia hé théng
diéu khién thiy Iyc & khi nén

» Pham vi i'ng dung

Céng thiic va don vi do co ban

» Baitip

Y
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1.1. SOLUGC VE HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN VA THUY LUC

1.1.1. Hé thong diéu khién

Hé thong diéu khi€n khi nén & thiy luc bao gdm cdc phan ti diéu khi€n vi cd cau
chap hanh dudc noéi két v8i nhau thanh hé théng hoan chinh dé€ thuc hién nhitng nhiém vu
theo yéu cau dat ra. Hé théng duge mé ta nhu hinh 1-1.

Ning liong diéu khién

i l

Tin hiéu X1t Iy théng tin, Cd cau chap hanh ( bién

dduvao —» diéu khién ning ludng -> cd nang)

Phan hoi

Hinh 1.1 H¢ théng diéu khién khi nén & thiiy lice

- Tin hiéu dau vao: miit nhén, céng tde; céng tdc hanh trinh; cdm bién.
- Phan xt Iy théng tin: x1¢ 1 tin hiéu nhan vio theo mot quy tic logic xdc dinh, lam thay
déi trang thdi cia phan t diéu khién: van logic And, Or, Not, Yes, Flip-Flop, role...
- Phan t diéu khién: diéu khi€n dong ning ludng ( luu lwdng, dp suit) theo yéu cau, thay
déi trang thdi cia cd cau chap hanh: van chinh dp, van ddo chiéu, van tiét leu, Iy hop...
- Cd cau chap hanh: thay d6i trang thdi ciia d6i twdng diéu khién, 13 dai ludng ra cia mach
diéu khién: xy lanh khi-ddu, déng co khi nén-déu.
- Ning luwdng diéu khién: bao gdm phan théng tin v céng suit.
Phén théng tin:
-dién tw
- dién cd
- khi
- dau
- quang hoc
- sinh hoc
Phén céng sudt:
- Dién: cong suit nhd, diéu khién hoat dong dé, nhanh.
- Khi: cong suat vira, quén tinh, téc d6 cao.
- Thiy: cong suit 18n, quin tinh it - dé 6n dinh, téc do thap.
1.1.2. Cdc loai tin hiéu diéu khién
Trong diéu khién khi nén va thuy lvc néi ching ta sit dung hai loai tin hiéu:
+ tudng tu (hinh 1.2.a)




PIEU KHIEN KHI NEN & THUY LUC Clutong 1 — Bqi cutong vé diéu khién Khi nén & Thiiy licc

+ rdirac (s6) (hinh 1.2.b).

S(signal) S(sional)
signa

> 0
t (time)
Hinh 1.2.a Hinh 1.2.b

—p
t (time)

1.1.3. Piéu khién vong hé
Hé thong diéu khién vong hd 13 khéng cé su so sdnh giita tin hiéu dau ra vdi tin
hiéu dau vao, gid tri thuc thu dudc va gid tri can dat khéng dwde diéu chinh, x& 1y. Hinh

1.3 mo6 ta hé théng diéu khién téc do dong cd thiy luc.

Téc d6
——»

Gia widat | Vandiéu Luu lugng Luu lugng béng co
—’ e T 1.8 L
khién d 1é

Y

thiy luc

- Thay d6i tai trong

- Thay d6i lvu lvgng bom
- Thay d6i ap suit hé

- Thay d6i t° ddu

Hinh 1.3 H¢ théng diéu khién hd téc dé ddng co thiiy lice

1.1.4. Piéu khién vong kin (héi ti€p)
Hé théng ma tin hiéu dau ra dudc phdn héi d€ so sdnh véi tin hiéu dau vio. Po
chénh léch cia 2 tin hiéu vio ra dudc théng bio cho thiét bi diéu khién, d€ thi€t bi nay tao
ra tin hiéu diéu khién tdc dung lén d6i twdng diéu khién sao cho gid tri thuc ludn dat dude
nhv mong muén. Hinh 1.4 minh hoa hé théng diéu khién vi tri cia chuyén dong can pit
tong xy lanh thuy luc.
B6 diéu
khién ti 1é Tin hicu
diéu khién Vi tri
() Van diéu M. Xy lanh :
khién ti 16 thidy le

Khuéch

daitlé

so sanh

Po ludng vi tri

Hinh 1.4 H¢ théng diéu khién kin vi tri pit téng thiiy licc
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1.2. UU VA NHUGC PIEM CUA HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN & THUY

LUC

1.2.1. Khi nén

a) Uudiém

— Tinh déng nhit ning lwdng gita phan I va P ( diéu khién va chip hanh) nén bio
dudng, sita chita, t6 chifc ky thuit don gidn, thuin tién.

— Khoéng yéu cau cao dac tinh ky thuit ctia ngudn ning ludng: 3 — 8 bar.

— Kha ning qua tai I8n cia dong cd khi

— Do tin cay khad cao it truc trac ky thuat

—  Tuéi tho 1én

— Tinh déng nhat ning lwdng giita cdc cd caAu chap hanh va cdc phan ti chic ning bdo
hiéu, ki€m tra, diéu khi€n nén lam viéc trong moi trudng dé né, va bdo dam mobi
trudng sach ve sinh.

— (6 khd ning truyén tdi ning lwdng xa, bdi vi do nhdét dong hoc khi nén nhd va tén that
dp suat trén dudng dan it.

— Do trong ludng cia cdc phan ti trong hé théng diéu khién bing khi nén nhd, hon
nitakhd ning gidn nd cia dp suat khi I8n, nén truyén dong cé thé dat dudc van toc rat
cao,

b) Nhugc diém

— Thdi gian ddp Wng cham so vdi dién to

— Khd ning lap trinh kém vi cong kénh so vdi dién ti , chi diéu khién theo chudng trinh
c6 sin. Kha ning diéu khién phic tap kém.

— Kha ning tich hdp hé diéu khién phic tap va cong kénh.

— Luc truyén tai trong thap.

— Dong khi nén thodt ra  dudng dan giy ti€ng 6n

— Khoéng diéu khién dude qué trinh trung gian gitta 2 ngudng.

1.2.2. Thuiy lye

a) Uudiém

- Truyén dong dudc cong suat cao va luc 18n nhd cdc cd ciu tudng dbi don gidn, hoat dong

v8i do tin cay cao, doi héi it vé chim séc, bido dudng.

- Piéu chinh dudc van téc lam viéc tinh va khong caAp nhd cdc thiét bi diéu khién k¥ thuat

s6 héa, dé thuc hién tu dong héa theo diéu kién lam viéc hoac chudng trinh da cho sin.

- K&t cau nhé gon, noi két gita cdc thiét véi nhau dé dang bing viéc déi chd cdc moi noi

ong.

- Dé bién d6i chuyén dong quay clia dong cd thanh chuyén dong tinh tién ciia cd cdu chap

hanh.

- C6 kha ning gidm khéi lwdng va kich thude nhd chon 4p suat thdy luc cao.

- Nh& quén tinh nhd ciia bom va dong cd thiy luc, nhd tinh chiu nén cia dau nén cé thé si

dung van téc cao ma khoéng sd bi va dap manh nhi trong trudng hdp cd khi hay dién.

- Dé theo ddi va quan sdt bang 4p k&, ngay cd nhitng hé mach phifc tap.

- Tw dong héa don gidn ding cdc phan ti tiéu chuin hda.

- Dé dé phong qud tii nhd van an toan.
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b) Nhugc di€m

- MAt mdt trong dudng 6ng dan va rd i bén trong cdc phan ti, lam gidm hiéu suat va
pham vi @ng dung.

- Khé git dudc van téc khong déi khi phu tdi thay d6i do tinh nén dudc cia diu va tinh
dan héi cia dudng 6ng dan.

- Nhiét d6 va do nhét thay d6i 1am dnh hwdng dén do6 chinh xdc diéu khién.

- Kha ning lap trinh va tich hdp hé théng kém nén khé khin khi thay déi chwong trinh [am
viec.

- Khi mdi khdi dong, nhiét d6 ciia hé théng chua 6n dinh, van téc lam viéc thay déi do do
nhdt cia chat 1dng thay doi.

1.3. PHAM VI UNG DUNG CUA PIEU KHIEN KHi NEN & THUY LUC
1.3.1. Pham vi i@ng dung cia diéu khién khi nén

Hé théng diéu khién khi nén dude sit dung rong rii & nhitng linh vue ma & d6 van
dé nguy hi€m, hay xdy ra cdc chdy né, nhu: cdc d6 g4 kep cdc chi ti€t nhva, chat déo;
hoac dudc st dung trong nganh cd khi nhw caAp phoi gia céng; hoic trong moi trudng vé
sinh sach nhv c6ng nghé san xuit cdc thi€t bi dién t¥. Ngoai ra hé thong diéu khién bing
khi nén dudc s dung trong cdc diy chuyén sdn xuit thuc phdm, nhu: rita bao bi tv dong,
chi€t nudc v6 chai...; trong cdc thi€t bi van chuyén va ki€m tra clia cdc bing tii, thang mdy
cong nghiép, thiét bi 16 hdi, déng géi, bao b, in 4n, phan loai sin phim va trong cong
nghiép héa chat, y khoa va sinh hoc.

1.3.2. Pham vi i@ng dung cia diéu khién thady luc
Hé théng diéu khién thiy lvc dwde st dung trong linh vuc céng nghiép, nhu: mdy
ép dp luc, mdy ning chuyén, mdy coéng cu gia céng kim loai, mdy dap, mdy xic, tJi kéo.,...
Dudi day 1a mot s6 hinh minh hoa vé wng dung cia hé théng diéu khi€n khi nén va

thuy luc.

H¢ théng néng bdo didng xe

Tdy mdy gdp san phdam bang khi nén
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My cdt thiiy lirc Khuon tao de xe mdy

My cdn thity luc
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